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FABBRICAZIONE     E     PROPRIETA     DEL 

PUDDELLATO 


FERRO 


NELLO    COLLARI 


I  processi  di  fabbricazione  dell'acciaio  fuso  al  convertitore  e  &u 
suola,  introdotti  nella  siderurgia  nella  secouda  meta  del  secolo 
scorso,  banno  escluso  il  puddellaggio  dai  metodi  a  graude  produ- 
zione,  nonostaiite  i  notevoli  tentativi  fatti  dai  fabbricanti  per  mi- 
gliorare  il  prodotto  e  renderlo  piu  ecouoinico  mediante  la  sostitu- 
zione  della  macchina  al  pesante  lavoro  deH'uouio.  II  campo  d'im- 
piego  del  ferro  puddellato  ncn  si  e  tuttavia  mai  cbiuso,  perche  il 
materiale,  per  alcune  pregevoli  proprieta  dovute  alia  sua  particolare 
costituzione,  sia  cbimica  sia  strutturale,  trova  ancora  utili  applica- 
zioni. 

Oggi  cbe,  attraverso  le  realizzazioni  degli  stabilimenti  di  Apua- 
nia  del  Catenificio  Bassoli,  si  lende  ad  emancipare  il  nostro  fabbiso- 
gno  di  puddellato  dalla  soggezione  delle  importazioni  dall'estero,  ri- 
teniamo  interessante  intrattenerci  brevemente  snlle  origini  e  sull'evo- 
luzione  del  processo  e  dei  mezzi  di  fabbricazione,  sulla  chimica  della 
atfinazione,  sulla  struttura  e  sulle  proprieta  piu  salienti  di  questo  sin- 
golare  materiale. 


Ay 


^m<>   del    puddellaggio 


II  considerevole  consunio  di  ferro  cbe  gia  si  andava  verificando 
durante  il  XYIII  secoio  aveva  forzatamente  condotto  i  siderurgici 
mglesi  a  ricercare  il  mezzo  di  sostituire  nella  atfinazione  della  ghisa 
il  carbone  fossile  al  carbone  di  legna,  sempre  piu  raro  e  costoso  per 
l'mtenso  disboscameuto  cbe  derivava  soprattutto  dai  suo  impiego 
metallurgico. 

Non  era  gia  il  basso  fuoco  cbe  poteva  prestarsi  a  questa  sosti- 
tuzioue,  a  causa  del  pericolo  di  solforazione  del  metallo  cbe  in  que- 
-10  caso  si  trova  a  contatto  diretto  con  il  combustibile.  La  soluzione 
del  problema  risiedeva  percio  nel  poter  disporre  di  un  forno  di  affi- 
nazione  in  cui  la  gbisa  non  fosse  mescolata  al  carbone,  ma  sola- 
mente  sottoposta   all'azioue  delle  fiamme  da   esso  originate. 

Fu  l'inglese  Henry  Cort  cbe  nel  17S4  costrui  il  primo  forno  a 
riverbero  per  l'arfinazione  della  gbisa,  dando  cosi  origine  al  processo 
ancor  oggi  noto  col  nome  di  puddellaggio. 

11  forno  di  Cort,  in  quanto  fornito  di  un  focolare  distiuto  dai 
iaboratorio,  permetteva  pienamente  la  sostituzione  del  carbon  fossile 
al  carbone  di  legna,  ma,  salvo  cio,  non  costitui  per  il  momento  un 
progresso  decisivo  nella  fabbricazione  del  ferro.  La  suola  quarzosa  del 
forno  impediva  infatti  la  formazione  di  una  scoria  affinante  ricca  di 
ossido  di  ferro,  onde  l'epurazione  della  ghisa  non  poteva  rimauere 
affidata  cbe  all'azione  ossidante  dei  prodotti  della  combustioue  at- 
traversanti  il  Iaboratorio.  Ne  risentiva  di  conseguenza  la  durata  della 
.■frinazione,  in  quanto  la  superficie  offerta  dalla  massa  metallica  alia 
eorrente  gassosa  era  ristretta,  ed  era  insufficiente  a  eliir.inare  l'in- 
conveniente  del  continuo  rimescolamento  del  bagno  manualmente  ese- 
guito.  La  conversione  della  ghisa  in  ferro  non  poteva  dunque  rag- 
g  lunger  si  nel  forno  di  Cort  cbe  lentamente  ed  a  spese  di  una  forte 
scorificazione   del   metallo   e   di   un   considerevole   dispendio   di    com- 

."^^^vm  Rogers  nel  181S,  e  Joseph  Hall  nel  1S30  introducevano 
nel  forno  di  Cort  perfezionamenti  sostanziali.  II  primo  sostitui  al  ba- 
samento  di  muratura  su  cui  poggiava  il  Iaboratorio  un  supporto  di 
ghisa   refrigerabile   con    acqua,   rinscendo   cosi   a   limitare   l'eccessivo 


consumo  della  suola.  Ma  fu  l'iimovazione  del  secondo  cbe  si  dimostro 
particolarmente  emcace  e  decisiva  sul  rendimento  e  suH'economia  del 
processo.  Essa  consisteva  nel  rivestire  la  suola  con  materiale  ricco 
di  ossido  di  ferro  (scorie  di  precedenti  operazioni  o  miueralej  e  quin- 
di  partecipante  in  modo  attivissimo  alia  affinazione  della  ghisa,  ma 
l'attuazione  di  un  siffatto  rivestimento  fu  possibile  solo  per  il  raffred- 
damento  artificiale  introdotto  dai  Rogers,  stante  la  grande  fusibilita 
della  scoria  ferrosa.  Con  questi  perfezionamenti  la  produzione  del 
forno  a  puddellare  risulto  di  colpo  moltiplicata  e  considerevolniente 
dimmuiti  le  perdite  di  metallo  ed  il  consumo  di  combustibile.  £  in- 
teressante qui  ricordare  che  Pimportanza  rivestita  dalle  innovazioni 
suddette  per  cio  che  concerneva  la  possibility  di  defosforare  la  ghisa, 
sembra  non  sia  stata  appieno  valutata  dai  siderurgici  dell'epoca,  poi- 
che  nel  trattato  del  Rogers  stesso  sulla  metallurgia  del  ferro,  egli  non 
fa  che  rarameute  allusione  alia  elimiuazione  del  fosforo,  ed  insiste 
invece  nel  far  rilevare  l'importanza  che  vi  e  nell'epurare  il  me- 
tallo dallo  zolfo. 

II  rinnovato  processo  di  puddellaggio  prese  un  rapido  sviluppo 
ovunque  si  faceva  seutire  il  bisogno  di  una  forte  produzione  di 
ferro,  e  sostitui  completamente  la  lavorazioue  al  basso  fuoco  non 
piu  in  grado  ormai  di  sopperire  all'enorme  aumento  della  richiesta 
del  metallu  dovnta  al  contemporaneo  sviluppo  delle  costruzioni  fer- 
roviarie. 

Nei  primi  tempi  la  produzione  fu  indirizzata  umcamente  verso 
l'ottenimento  di  ferro  dolce,  ma  poiche  da  moho  tempo  si  era  po- 
tuto  fabbricare  acciaio  al  basso  fuoco,  si  tento  di  ricavare  auche  dai 
processo  di  puddellaggio  un  prodotto  dello  stesso  tipo  cercando  di 
arrestare  la  decarburazione  al  momento  conveniente.  Le  varieta  di 
j^uddellato  carburate  :  a  grana  fine  (0,3-0,6%  Ci,  acciaio  (frno  a  1,2% 
Ci,  che  si  riusci  senza  soverchia  difhcolta  a  produrre  con  appro- 
priata  scelta  del  materiale  di  carica  e  con  giusta  condotta  della 
•iffinazione,  vennero  ben  presto  completamente  soppiantate  dall'av- 
vento  dell'acciaio  fuso,  e  furono  solamente  i  tipi  dolci  quelli  ;he 
poterono  sopravvivere  e  che,  come  gia  dicemmo,  sono  ancora  at- 
tualmente  prodotti. 

Forni   a   puddellare 

II  forno  a  riverbero  fisso  con  riscaldamento  su  griglia  (che  puo 
essere  semplice,  doppia  o  triplai,  usato  per  lungo  tempo  per  il 
puddellaggio  di  cariche  di  200-1-250  kg  di  ghisa,  e  rappresentato  m 
pianta  ed  in  sezione  nella  fig.  1.  II  Iaboratorio  aveva  forma  partico- 
lare, appropriata  al  lavoro  del  forno,  che  rendeva  possibile  il  rag- 
giungere  ogni  parte  della  suola  con  le  aste  di  rimescolamento  della 
carica,  inserite  attraverso  una  apertura  praticata  nella  saracinesca 
di  chiusura  della  porta  di  carica meiito.  II  basamento  era  formato  di 
piastre  di  ghisa  poggianti  su  support;  di  altezza  sufficiente  a  for- 
mare  una  mtercapedine  nella  quale  era  possibile  effettuare  una  effi- 
cace  refrigerazione  della  suola  con  aria  od  auche  con  acqua.  II  rive- 
stimento interno  ossidante  era  allestito  all'inizio,  e  riparato  dipoi 
tra  un'operazione  e  l'altra,  avendo  cura  di  distribute  il  materiale 
nella  maniera  la.  piii  uniforme  possibile. 

In  tipi  di  forni  destinati  a  trattare  cariche  piu  important!  (500-H 
650  kg  ed  anche  piu),  non  essendc  possibile  aumentare  la  luughezza 
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